HDF Userś Guide

Version 4.1r2 ¯ June 1998

    June 23, 1998

Copyright Notice and Statement for NCSA Hierarchical Data For mat (HDF)

Software Librar y and Utilities

Copyright 1988-1998  The Board of Trustees of the University of Illinois

All rights reserved.

Contributors:   National Center for Supercomputing Applications (NCSA) at the University of Illinois, Fortner Research,

Unidata Program Center (netCDF), The Independent JPEG Group (JPEG), Jean-loup Gailly and Mark Adler (gzip), and Dig-

ital Equipment Corporation (DEC).

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted for any purpose (including

commercial purposes) provided that the following conditions are met:

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions, and the following disclaimer.

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions, and the following dis-

claimer in the documentation and/or materials provided with the distribution.

3. In addition, redistributions of modified forms of the source or binary code must carry prominent notices stating that the

original code was changed and the date of the change.

4. All publications or advertising materials mentioning features or use of this software must acknowledge that it was devel-

oped by the National Center for Supercomputing Applications at the University of Illinois, and credit the Contributors.

5. Neither the name of the University nor the names of the Contributors may be used to endorse or promote products derived

from this software without specific prior written permission from the University or the Contributors.

Disclaimer

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE UNIVERSITY AND THE CONTRIBUTORS "AS IS" WITH NO WAR-

RANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED.  In no event shall the University or the Contributors be lia-

ble for any damages suffered by the users arising out of the use of this software, even if advised of the possibility of such

damage.

NCSA Contacts

Mail user feedback, bug reports, and questions to:

                         NCSA Scientific Data Technologies

                         HDF Group

                         152 Computing Applications Bldg.

                         605 E. Springfield Ave.

                         Champaign, IL 61820-5518

Send electronic correspondence and bug reports to the following:

                         hdfhelp@ncsa.uiuc.edu

Hardcopy Source

Hardcopies of HDF documentation can be obtained through Fortner Software LLC.  They have a Web page where orders may

be placed:

                         http://www.fortner.com/docs/order_form.html

Orders may also be placed by contacting Fortner Software directly at

                         Fortner Software LLC

                         100 Carpenter Dr.

                         Sterling, VA 20164-4464

                         Sales and Customer Service : [800] 252.6479 or [703] 478.0181

                         Facsimile : [703] 689.9593

Inter net access

HDF is available without charge from  the HDF Groupś anonymous FTP server:

                         hdf.ncsa.uiuc.edu

It is also accessible through the HDF Groupś  World Wide Web home page:

                         http://hdf.ncsa.uiuc.edu/

                                                                   June 24, 1998 TOC-i

Table of Contents

1.1    Chapter Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.2    What is HDF? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

1.3    Why W as HDF Created?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3

1.4    High-Level HDF  APIs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

1.5    NCSA HDF  Command-Line Utilities and Visualization Tools . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

1.6    Primary H DF Platforms  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

2.1    Chapter Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

2.2    HDF File Format . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

                          2.2.1    File H eader  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

                          2.2.2    Data Object  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

                                                  2.2.2.1    Data Descriptor  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

                                                  2.2.2.2    Data Elements  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

                          2.2.3    Data Descriptor Block . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

                          2.2.4    Grouping Data Objects in an HDF File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

2.3    Basic Operations on HDF Files Using the Multifile Interfaces  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

                          2.3.1    File Identifiers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10

                          2.3.2    Opening HDF Files: Hopen  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

                          2.3.3    Closing HDF  Files: Hclose . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

                          2.3.4    Getting the HDF Library and F ile Versions: Hgetlibversion and Hgetfileversion . . . . . . . . 12

2.4    Programming Issues  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13

                          2.4.1    Header File Information  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

                          2.4.2    HDF  Definitions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

                                                  2.4.2.1    S tandard HDF Data Types . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

                                                  2.4.2.2    Native Format Data Types . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

                                                  2.4.2.3    Little-Endian Data Types . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

                                                  2.4.2.4    Tag Definitions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

                                                  2.4.2.5    Limit Definitions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

                          2.4.3    FO RTRAN-77 and C Language Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

3.1    Chapter Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

3.2    The Scientific Data Set Data Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

                          3.2.1    Required S DS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

                          3.2.2    Optional S DS Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

                          3.2.3    Annotations and the SD Data Model  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

3.3    The SD Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

                          3.3.1    Header and Include Files Used by the SD Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

                          3.3.2    SD  Interface Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

                          3.3.3    Tags in the SD Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

3.4    Programming Model for the SD Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24

                          3.4.1    Establishing Access to Files and Data Sets: SDstart, SDcreate, and SDselect . . . . . . . . . . . 26

                          3.4.2    Terminating Access to Files and Data Sets: SDendaccess and SDend . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

3.5    Writing Data to an S DS  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

                          3.5.1    W riting Data to an SDS Array: SDwritedata  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

                                                  3.5.1.1    F illing an Entire Array . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

                                                  3.5.1.2    W riting Slabs to an SDS Array  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

                                                  3.5.1.3    Appending Data to an S DS Array al ong an Unlimited Dimension . . . . . . . . . . . 40

                                                  3.5.1.4    Determining wh ether an SDS Array is Appendable:  SD isrecord  . . . . . . . . . . . . 41

                                                  3.5.1.5    S etting the Block Size: SDsetblocksize . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

                          3.5.2    Compressing S DS Data: SDsetcompress  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46

                          3.5.3    External File Operations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

                                                  3.5.3.1    S pecifying the Directory Search Path of an External File: HXsetdir . . . . . . . . . . 51

                                                  3.5.3.2    S pecifying the Location of the Next External File to be Created:

                                                                                                                       HXsetcreatedir  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

TOC- ii June 24, 1998

                                                  3.5.3.3    Creating a Data Set with Data Stored in an External File: SDsetexternalfile  . . . 52

                                                  3.5.3.4    Moving Existing Data to an External File  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

3.6    Reading Data from an SDS Array: SDreaddata  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

3.7    O btaining Information ab out SD Data S ets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

                          3.7.1    Obtaining Information about the Contents of a File: SDfileinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

                          3.7.2    Obtaining Information about a Specific SDS: SD getinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

                          3.7.3    Locating an SDS by Name: SD nametoindex  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

                          3.7.4    Locating an SDS by Reference Number: SDreftoindex  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67

                          3.7.5    Obtaining the Reference Number Assigned to the Specified S DS: SDidtoref  . . . . . . . . . . . 67

                          3.7.6    Creating SDS A rrays Containing Non-standard Length Data: SDsetnbitdataset  . . . . . . . . . 71

3.8    S D S  Dimension and Dimension Scale Operations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

                          3.8.1    Selecting a Dimension: SDgetdimid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

                          3.8.2    Naming a Dimension: SDsetdimname  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

                          3.8.3    Old and New Dimension Implementations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

                                                  3.8.3.1    Setting the Future Compatibility Mode of a Dimension:

                                                                                                                       SD setdimval_comp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

                                                  3.8.3.2    Determining the Current Compatibility Mode of a Dimension:

                                                                                                                       SD isdimval_bwcomp . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

                          3.8.4    Dimension Scales  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

                                                  3.8.4.1    Writing Dimension Scales: S Dsetdimscale  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

                                                  3.8.4.2    Obtaining Dimension Scale and Other Dimension Information: SDdiminfo  . . . 75

                                                  3.8.4.3    Reading Dimension S cales: SDgetdimscale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75

                                                  3.8.4.4    Distinguishing SDS A rrays from Dimension Scales: SDiscoordvar  . . . . . . . . . . 81

                          3.8.5    Related Data Sets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

3.9    U ser-defined Attributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

                          3.9.1    Creating or Writing User-defined Attributes: SDsetattr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85

                          3.9.2    Querying User-defined Attributes: SDfindattr and SDattrinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

                          3.9.3    Reading User-defined Attributes: S Dreadattr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89

3.10    Predefined Attributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95

                          3.10.1    Accessing Predefined Attributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 96

                          3.10.2    SDS S tring Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

                                                  3.10.2.1    Writing String Attributes of an SDS: SDsetdatastrs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

                                                  3.10.2.2    Reading String Attributes of an SDS: S Dgetdatastrs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

                          3.10.3    String Attributes of Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

                                                  3.10.3.1    Writing a String Attribute of a Dimension: S Dsetdimstrs  . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

                                                  3.10.3.2    Reading a String Attribute of a Dimension: SDgetdimstrs  . . . . . . . . . . . . . . . . 99

                          3.10.4    Range Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

                                                  3.10.4.1    Writing a Range A ttribute: SDsetrange  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

                                                  3.10.4.2    Reading a Range Attribute: SDgetrange  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

                          3.10.5    Fill Values and Fill Mode  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

                                                  3.10.5.1    Writing a Fill Value Attribute: SDsetfillvalue . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

                                                  3.10.5.2    Reading a Fill Value Attribute: S Dgetfillvalue  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

                                                  3.10.5.3    Setting the Fill Mode for all S DSs in the Specified File: SDsetfillmode . . . . . . 102

                          3.10.6    Calibration Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

                                                  3.10.6.1    Setting Calibration Information: SDsetcal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

                                                  3.10.6.2    Reading Calibrated Data: SDgetcal  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

3.11    Chunked (or Tiled) Scientific Data Sets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

                          3.11.1    Making an S DS a Chunked SDS: SDsetchunk  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

                          3.11.2    Setting the Maximum Number of Chunks in the Cache: SDsetchunkcache . . . . . . . . . . . . 106

                          3.11.3    Writing Data to Chunked SD Ss: SDwritechunk and S Dwritedata  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

                          3.11.4    Reading Data from Chunked SDSs: SDreadchunk and SD readdata . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

                          3.11.5    Obtaining Information about a Chunked SDS: SDgetchunkinfo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

                                                                  June 24, 1998 TOC-iii

3.12    Ghost Areas  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 120

3.13    netCDF . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120

                          3.13.1    HDF Interface vs. netCDF  Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 121

4.1    Chapter Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 125

4.2    The Vdata M odel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125

                          4.2.1    Records and Fields . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

4.3    The Vdata Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 126

                          4.3.1    Header Files Used by the Vdata Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

                          4.3.2    Vdata Library Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

                          4.3.3    Identifying Vdatas in the Vdata Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

                          4.3.4    Programming Model for the Vdata Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 129

                          4.3.5    Accessing F iles and Vdatas: Vstart and VSattach . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

                          4.3.6    Terminating Access to Vdatas and Files: VSdetach and Vend  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130

4.4    Creating and Writing to Single-Field Vdatas: VHstoredata and VHstoredatam . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 135

4.5    W rit ing to Multi-Field Vdatas  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

                          4.5.1    Creating Vdatas  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

                                                  4.5.1.1    Assigning a Vdata Name and Class: VSsetname and VS setclass . . . . . . . . . . . . . 141

                                                  4.5.1.2    Defining a Field wi thin a Vdata: VSfdefine  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

                                                  4.5.1.3    Initializing the F ields for Write Access: VSsetfields  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

                                                  4.5.1.4    Specifying the Interlace Mode: VS setinterlace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 142

                          4.5.2    Writing Data to Vdatas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

                                                  4.5.2.1    Resetting the Current Position wi thin V datas: VSseek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 144

                                                  4.5.2.2    Writing to a Vdata: VSwrite  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 145

                                                  4.5.2.3    Packing or Unpacking Field Data: V Sfpack . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 150

4.6    Reading from Vdatas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156

                          4.6.1    Initializing the F ields for Read Access: V Ssetfields  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

                          4.6.2    Reading from the Current Vdata: VSread  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

4.7    S earching for Vdatas in a File  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

                          4.7.1    Finding All Vdatas that are Not Members of a V group :  VSlone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

                          4.7.2    Sequentially Searching for a Vdata: VSgetid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165

                          4.7.3    Determining a Reference Number from a Vdata Name: VS find . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

                          4.7.4    Searching for a Vdata by Field Name: VSfexist  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

4.8    V data Attributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

                          4.8.1    Querying the Index of a Vdata Field Given the Field Name: VSfindex  . . . . . . . . . . . . . . . . 170

                          4.8.2    Setting the Attribute of a Vdata or Vdata Field: VSsetattr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

                          4.8.3    Querying the Values of a Vdata or Vdata Field Attribute: VSgetattr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171

                          4.8.4    Querying the Total Number of Vdata and Vdata F ield A ttributes: VSnattrs . . . . . . . . . . . . . 172

                          4.8.5    Querying the Number of Attributes of a Vdata or a Vdata Field: VSfnattrs . . . . . . . . . . . . . 172

                          4.8.6    Retrieving the Index of a Vdata or Vdata F ield Attribute Given the

                                                                                               A ttribute Name: VSfindattr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

                          4.8.7    Querying Information on a Vdata or Vdata Field Attribute: VSattrinfo  . . . . . . . . . . . . . . . . 173

                          4.8.8    Determining whether a V data Is  an Attribute: VSisattr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

4.9    O btaining Information a bout a Specific Vdata  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179

                          4.9.1    Obtaining Vdata Information: VSinquire . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179

                          4.9.2    V SQuery Vdata Information Retrieval Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182

                          4.9.3    Other Vdata Information Retrieval Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184

                          4.9.4    VF Field Information Retrieval Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 185

5.1    Chapter Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 187

5.2    The Vgroup Data Model  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187

                          5.2.1    Vgroup Names and Classes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188

TOC- iv June 24, 1998

                          5.2.2    Vgroup Organization . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 188

                          5.2.3    An Example Using Vgroups  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189

5.3    The Vgroup Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190

                          5.3.1    Vgroup Interface Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 190

                          5.3.2    Identifying Vgroups in the Vgroup Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191

5.4    P rogramming Model for the Vgroup Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

                          5.4.1    Accessing F iles and Vgroups: Vstart and Vattach  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192

                          5.4.2    Terminating Access to Vgroups and Files: Vdetach and V end . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193

5.5    Creating and Writing to a Vgroup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194

                          5.5.1    Assigning a Vgroup Name and Class: Vsetname and Vsetclass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

                          5.5.2    Inserting Any H DF Data Object in to a Vgroup: Vaddtagref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

                          5.5.3    Inserting a Vdata or Vgroup Into a Vgroup: V insert . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

5.6    Reading from Vgroups  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207

                          5.6.1    Locating Vgroups and Obtaining Vgroup Information . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 207

                                                  5.6.1.1    Locating Lone Vgroups: Vlone  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208

                                                  5.6.1.2    Sequentially Searching for a Vgroup: Vgetid  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 208

                                                  5.6.1.3    Obtaining the Name of a Vgroup: Vgetname . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

                                                  5.6.1.4    Obtaining the Class Name of a Vgroup: Vgetclass  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

                                                  5.6.1.5    Locating a Vgroup Given Its Name: Vfind  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

                                                  5.6.1.6    Locating a Vgroup Given Its Class Name: Vfindclass . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210

                          5.6.2    Obtaining Information about the Contents of a Vgroup  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213

                                                  5.6.2.1    Obtaining the Number of Objects in a Vgroup: Vntagrefs . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213

                                                  5.6.2.2    Obtaining the Tag/Reference Number Pair of a Data Object within

                                                                                                                       a Vgroup : Vgettagref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214

                                                  5.6.2.3    Obtaining the Tag/Reference Number Pairs of D ata O bjects in

                                                                                                                       a Vgroup: Vgettagrefs  214

                                                  5.6.2.4    Testing W hether a Data Object Belongs to a Vgroup: Vinqtagref . . . . . . . . . . . . 215

                                                  5.6.2.5    Testing W hether a Data Object w i thin a Vgroup is a Vgroup: Visvg  . . . . . . . . . 215

                                                  5.6.2.6    Testing W hether an HDF Object within a Vgroup is a V data: Visvs  . . . . . . . . . 215

                                                  5.6.2.7    Locating a Vdata in a Vgroup Given Vdata Fields: Vflocate  . . . . . . . . . . . . . . . 216

                                                  5.6.2.8    Retrieving the N umber of Tags of a Given Type in a Vgroup: Vnrefs  . . . . . . . . 216

                                                  5.6.2.9    Retrieving the Reference Number of a Vgroup: VQueryref  . . . . . . . . . . . . . . . . 216

                                                  5.6.2.10    Retrieving the Tag of a V group: VQuerytag  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

5.7    D eleting Vgroups and Data Objects wi thin a Vgroup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221

                          5.7.1    Deleting a Vgroup from a File: Vdelete  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221

                          5.7.2    Deleting a Data Object from a Vgroup: Vdeletetagref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221

5.8    V group Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 221

                          5.8.1    Obtaining the Vgroup Version Number of a Given Vgroup: Vgetversion . . . . . . . . . . . . . . 222

                          5.8.2    Obtaining Information on a Given Vgroup Attribute: Vattrinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 222

                          5.8.3    Obtaining the Total N umber of V group Attributes: Vnattrs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

                          5.8.4    Setting the Attribute of a Vgroup: Vsetattr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

                          5.8.5    Retrieving the Values of a G iven Vgroup Attribute: Vgetattr  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224

                          5.8.6    Retrieving the Index of a Vgroup Attribute Given the Attribute Name: Vfindattr . . . . . . . . 224

5.9    O bsolete Vgroup Interface Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228

                          5.9.1    Determining the Next V group or Vdata Identifier: Vgetnext . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 228

                          5.9.2    Determining the Number of Members and Vgroup Name: Vinquire  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229

5.10    Vgroup Backward Compatibility Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229

                          5.10.1    Vset Implementation Integrated into the Vgroup Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 229

6.1    Chapter Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

6.2    The 8-Bit Raster D ata Model  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

                          6.2.1    Required 8-Bit Raster Image Data Set Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

                                                                  June 24, 1998 TO C-v

                                                  6.2.1.1    8-Bit Raster Image Data Representation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

                                                  6.2.1.2    8-Bit Raster Image Dimension  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232

                          6.2.2    Optional 8-Bit Raster Image Data S et Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232

                                                  6.2.2.1    Palettes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232

                          6.2.3    Compression Method . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 232

6.3    The 8-Bit Raster Image Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234

                          6.3.1    8-Bit Raster Image Library Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234

6.4    W riting 8-Bit Raster Images  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 234

                          6.4.1    Storing a Raster Image: DFR8putimage and D FR8addimage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235

                          6.4.2    Adding a Palette to an RIS8 O bject: D FR8setpalette  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 236

                          6.4.3    Compressing 8-Bit Raster Image Data: DFR8setcompress . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238

                          6.4.4    Specifying the Reference Number of an RIS8: DFR8writeref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 241

6.5    Reading 8-Bit Raster Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242

                          6.5.1    Reading a Raster Image: DFR8getimage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 242

                          6.5.2    Querying the Dimensions of an 8-Bit Raster Image: DFR8getdims  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

                          6.5.3    Reading an Image with a Given Reference Number: DFR8readref . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244

                          6.5.4    Specifying the Next 8-Bit Raster Image to be Read: DFR8restart  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245

6.6    8-Bit Raster Image Information Retrieval Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245

                          6.6.1    Querying the Total Number of 8-Bit Raster Images: DF R8nimages . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245

                          6.6.2    Determining the Reference Number of the Most-Recently-Accessed

                                                                                               8-Bit Raster Image: DF R8lastref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245

                          6.6.3    Determining the Reference Number of the Palette of the Most-Recently-Accessed

                                                                                               8-Bit Raster Image: DF R8getpalref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246

6.7    RIS8 Backward Compatibility Issues  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246

                          6.7.1    Attribute "long_name" Included in HDF for netCDF  Compatibility . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246

                          6.7.2    Raster Image Group Implementation with New RIS8 Tags  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246

7.1    Chapter Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 249

7.2    The 24-Bit Raster Data Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249

                          7.2.1    Required 24-Bit Raster Image Data Set Objects  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249

                                                  7.2.1.1    24-Bit Raster Image Data Representation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249

                                                  7.2.1.2    24-Bit Raster Image Dimension  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

                          7.2.2    Optional 24-Bit Raster Image Data Set Objects . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

                                                  7.2.2.1    Compression Method  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 250

                                                  7.2.2.2    Interlace Modes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251

7.3    The 24-Bit Raster Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252

                          7.3.1    24-Bit Raster Image Library Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252

7.4    W riting 24-Bit Raster Images  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

                          7.4.1    Writing a 24-Bit Raster Image: D F24putimage and DF 24addimage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

                          7.4.2    Setting the Interlace Format: DF24setil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255

                          7.4.3    Compressing Image Data: DF24setcompress and d2sjpeg  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 256

7.5    Reading 24-Bit Raster Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 258

                          7.5.1    Reading a Raster Image: DF24getimage  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 258

                          7.5.2    Determining the Dimensions of an Image: DF 24getdims  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259

                          7.5.3    Modifying the Interlacing of an Image: D F24reqil  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259

                          7.5.4    Reading a 24-Bit Raster Image with a Given Reference Number: DF 24readref . . . . . . . . . . 261

                          7.5.5    Specifying that the Next Image Read to be the First 24-Bit Raster Image

                                                                                               in the File: DF 24restart . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261

7.6    24-Bit Raster Image Information Retrieval Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262

                          7.6.1    Querying the Total Number of Images in a File: DF 24nimages  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262

                          7.6.2    Querying the Reference Number of the Most Recently Read or Written

                                                                                               24-Bit Raster Image: DF24lastref . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262

TOC- vi June 24, 1998

8.1    Chapter Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 265

8.2    The GR Data Model  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  265

                          8.2.1    Required GR Data Set Components  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 266

                          8.2.2    Optional GR Data Set Components . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267

8.3    The GR Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267

                          8.3.1    GR Interface Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267

8.4    H eader Files Required by the GR Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269

8.5    P rogramming Model for the GR Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 269

                          8.5.1    Accessing Images and Files: GRstart, GRselect, and GRcreate . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270

                          8.5.2    Terminating Access to Images and Files: GRendaccess and GRend  . . . . . . . . . . . . . . . . . . 270

8.6    W riting Raster Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 271

                          8.6.1    Writing Raster Images: GRwriteimage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 271

                          8.6.2    Compressing Raster Images: GRsetcompress . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281

                          8.6.3    External F ile Operations Using the GR Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281

                                                  8.6.3.1    Creating a Raster  Image in an External File: GRsetexternalfile  . . . . . . . . . . . . . 282

                                                  8.6.3.2    Moving Raster  Images to an External File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283

8.7    Reading Raster Images  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283

                          8.7.1    Reading Data from an Image: GRreadimage  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 283

                          8.7.2    Setting the Interlace Mode for an Image Read: GRreqimageil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284

8.8    O btaining Information about Files and Raster Images  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 289

                          8.8.1    Obtaining Information about the Contents of a File: GRfileinfo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290

                          8.8.2    Obtaining Information about an Image: GRgetiminfo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290

                          8.8.3    Obtaining the Reference Number of a Raster Image from Its Identifier: GRidtoref . . . . . . . 291

                          8.8.4    Obtaining the Index of a Raster Image from Its Reference Number: GRreftoindex . . . . . . . 291

                          8.8.5    Obtaining the Index of a Raster Image from Its Name: GRnametoindex . . . . . . . . . . . . . . . 291

8.9    G R Data Set Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295

                          8.9.1    Predefined GR Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295

                          8.9.2    Setting User-defined Attributes: GRsetattr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296

                          8.9.3    Querying User-Defined Attributes: GRfindattr and GRattrinfo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 299

                          8.9.4    Reading User-defined Attributes: G Rgetattr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300

8.10    Reading and Writing Palette Data Using the GR Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305

                          8.10.1    Obtaining a Palette ID: GRgetlutid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305

                          8.10.2    Obtaining the Reference Number of a Specified Palette: GRluttoref . . . . . . . . . . . . . . . . . 305

                          8.10.3    Obtaining Palette Information: GRgetlutinfo  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 306

                          8.10.4    Writing Palette D ata: GRwritelut  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 306

                          8.10.5    Setting the Interlace Mode for a Palette: GRreqlutil . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 307

                          8.10.6    Reading Palette Data: GRreadlut . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 307

8.11    Chunked Raster Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315

                          8.11.1    Making a Raster Image a Chunked Raster Image: G Rsetchunk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315

                          8.11.2    Obtaining Information about a Chunked Raster Image: GRgetchunkinfo  . . . . . . . . . . . . . 316

                          8.11.3    Setting the Maximum Number of Chunks in the Cache: GRsetchunkcache . . . . . . . . . . . . 317

9.1    Chapter Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319

9.2    The Palette Data Model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319

9.3    The Palette AP I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

                          9.3.1    Palette Library Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

9.4    W riting P alettes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

                          9.4.1    Writing a Palette: DFPaddpal and D FPputpal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

                          9.4.2    Specifying the Reference Number of a Palette: D FPwriteref . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322

9.5    Reading a Palette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323

                          9.5.1    Reading a Palette: DF Pgetpal  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323

                          9.5.2    Reading a Palette with a Given Reference Number: DFPreadref . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 324

                                                                  June 24, 1998 TOC-vii

                          9.5.3    Specifying the Next P alette to be Accessed to be the First Palette: DF Prestart . . . . . . . . . . . 324

9.6    O ther Palette Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

                          9.6.1    Querying the Number of Palettes in a File: DF Pnpals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

                          9.6.2    Obtaining the Reference Number of the Most Recently Accessed Palette:

                                                                                               D FPlastref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

9.7    Backward Compatibility Issues . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 325

10.1    Chapter Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 327

10.2    The A nnotation Data Model  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 327

                          10.2.1    L abels and Descriptions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 327

                          10.2.2    File Annotations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 328

                          10.2.3    Object Annotations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 328

                          10.2.4    Terminology . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329

10.3    The A N interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 329

                          10.3.1    AN Library Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 329

                          10.3.2    Type and Tag Definitions Used in the AN Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330

                          10.3.3    Programming Model for the AN Interfac e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 330

                          10.3.4    Accessing Files and Annotations:  ANstart, A Ncreatef, and ANcreate  . . . . . . . . . . . . . . . . 331

                          10.3.5    Terminating Access to Annotations and Files: ANendaccess and ANend  . . . . . . . . . . . . . 331

10.4    W riting an Annotation: AN writeann  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 332

10.5    Reading Annotations Using the AN Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337

                          10.5.1    Selecting an Annotation: ANselect  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337

                          10.5.2    R eading an Annotation: ANreadan n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 337

10.6    O btaining Annotation Information U sing the AN Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341

                          10.6.1    Obtaining the Number of Annotations: ANfileinfo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 341

                          10.6.2    G etting the Length of an Annotation: ANannlen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342

                          10.6.3    Obtaining the Number of Specifically- ty ped Annotations of a

                                                                                               D ata O bject: ANnumann  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342

                          10.6.4    O btaining the List of Specifically- ty ped Annotation Identifiers of a

                                                                                               D ata O bject: ANannlist  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342

                          10.6.5    O btaining the Tag/Reference Number P air of the Specified Annotation Index

                                                                                               and Type: ANget_tagref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 343

                          10.6.6    Obtaining the Tag/Reference Number P air from a Specified Annotation Identifier:

                                                                                               A Nid2tagref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344

                          10.6.7    O btaining the Annotation Identifier fr om a S pecified Tag/Reference Number Pair:

                                                                                               A Ntagref2id  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 344

                          10.6.8    O btaining an Annotation Tag fr om a Specified Annotation Type: ANatype2tag  . . . . . . . . 344

                          10.6.9    Obtaining an Annotation Type from a S pecified Object Tag: AN tag2atype . . . . . . . . . . . . 345

11.1    Chapter Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 351

11.2    The S ingle-file Annotation Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351

                          11.2.1    D FAN Library Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351

                          11.2.2    Tags in the Annotation Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352

11.3    Programming Model for the DFAN  Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353

11.4    W riting Annotations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353

                          11.4.1    Assigning a File Label: DFANaddfid  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353

                          11.4.2    Assigning a File Description: D FANaddfds  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 353

                          11.4.3    Assigning an Object Label: DFANputlabel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355

                          11.4.4    Assigning an Object Description: D FANputdesc  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355

11.5    R eading Annotations  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357

                          11.5.1    Reading a File Label: DFANgetfidlen and DFAN getfid . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 357

                          11.5.2    Reading a File Description: DF ANgetfdslen and DF ANgetfds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 358

TOC- viii June 24, 1998

                          11.5.3    Reading an Object Label: DFANgetlablen and DFANgetlabel  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 360

                          11.5.4    Reading an Object Description: DF ANgetdesclen and D FANgetdesc . . . . . . . . . . . . . . . . 361

11.6    Maintenance Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363

                          11.6.1    Clearing the DFAN Interface  I nternal Structures and Settings: DFANclear  . . . . . . . . . . . 363

11.7    Determining Reference Numbers  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363

                          11.7.1    Determin ing a  Reference Number for the Last Object A ccessed:

                                                                                               D F*lastref  and DF*writeref  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363

                          11.7.2    Querying a List of Reference Numbers for a Given Tag: DFANlablist  . . . . . . . . . . . . . . . 364

                          11.7.3    Locate an Object by Its Tag and Reference Number: Hfind . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 367

12.1    Chapter Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 369

12.2    The D FSD Scientific Data S et Data Model  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 369

                          12.2.1    Required DFSD SDS Objects  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 369

                                                  12.2.1.1    Dimensions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370

                          12.2.2    Optional DFSD SDS Objects  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370

                                                  12.2.2.1    Dimension Scales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370

                                                  12.2.2.2    Predefined Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370

12.3    The S ingle-File Scientific Data Set Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370

                          12.3.1    DFSD Library Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 370

                          12.3.2    File Identifiers in the DFSD Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 371

12.4    W riting DFS D Scientific Data Sets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 372

                          12.4.1    Creating a DF SD Scientific Data S et: DFSDadddata and D FSDputdata  . . . . . . . . . . . . . . 372

                          12.4.2    Specifying the Data Type of a DFSD SDS: DFSD setNT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373

                          12.4.3    Overwriting Data for a Given Reference Number: DF SDwriteref . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374

                          12.4.4    Writing Several Data Sets: DF SDsetdims and DFSD clear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375

                          12.4.5    Preventing the Reassignment of DFSD Data Set Attributes: DFS Dsetdims . . . . . . . . . . . . 375

                          12.4.6    Resetting the Default DFSD Interface Settings: D FSDclear . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376

12.5    Reading D FSD S cientific Data S ets  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376

                          12.5.1    Reading a DFSD SDS: DFSDgetdata  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 376

                          12.5.2    Specifying the Dimensions and Data Type of an SDS: DFSDgetdims and

                                                                                               D FSDgetNT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 377

                          12.5.3    Determining the Number of DFSD Data Sets: DFS Dndatasets and DF SDrestart  . . . . . . . 379

                          12.5.4    Obtaining Reference Numbers of DFSD  Data Sets: DF SDreadref and DFSDlastref . . . . . 379

12.6    Slabs in the DFSD  Interface  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380

                          12.6.1    Accessing Slabs: DFSDstartslab and DFSDendslab . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 380

                          12.6.2    Writing Slabs: DFSDwriteslab  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 381

                          12.6.3    Reading Slabs: DFS Dreadslab  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382

12.7    Predefined Attributes and the DFSD Interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

                          12.7.1    Writing Data Set Attributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

                                                  12.7.1.1    Assigning String Attributes to an SDS: DFS Dsetlengths and

                                                                                                                       DF SDsetdatastrs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 383

                                                  12.7.1.2    Assigning Value Attributes to a DFSD SDS: DFSDsetfillvalue,

                                                                                                                       DF SDsetrange, DF SDsetcal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 384

                          12.7.2    Reading DFSD Data Set A ttributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 387

                                                  12.7.2.1    Reading Data Set Attributes: DFS Dgetdatalen and DFSDgetdatastrs . . . . . . . . 387

                                                  12.7.2.2    Reading the Value Attributes of a DFS D Data Set: DFS Dgetfillvalue and

                                                                                                                       DF SDgetcal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 389

                          12.7.3    Writing the Dimension Attributes of a DFS D SDS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390

                                                  12.7.3.1    Writing the String Attributes of a Dimension: DFSDsetlengths and

                                                                                                                       DF SDsetdimstrs  390

                                                  12.7.3.2    Writing a Dimension Scale of a D FSD SD S: DFSDsetdimscale . . . . . . . . . . . . 391

                          12.7.4    Reading the Dimension Attributes of a DF SD SDS   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 392

                                                                  June 24, 1998 TOC-ix

13.1    Chapter Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 393

13.2    The H DF Error Reporting A PI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 393

13.3    Error Reporting in HD F . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 393

                          13.3.1    Writing Errors to a File: HEprint . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 394

                          13.3.2    Returning the Code of the Nth Most Recent Error: HEvalue  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 394

                          13.3.3    Returning the Description of an Error Code: HEstring  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 394

14.1    Chapter Overview and Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 399

14.2    Examples of HDF Performance Enhancement  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 399

                          14.2.1    One Large SDS Versus Several Smaller SDS s  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 400

                          14.2.2    Sharing Dimensions Between Scientific Data Sets  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 401

                          14.2.3    Setting the F ill Mode  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 403

                          14.2.4    Disabling "Fake" Dimension Scale Values in Large One-Dimensional

                                                                                               S cientific D ata Sets  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404

14.3    Data Chunking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406

                          14.3.1    What is D ata Chunking?  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406

                          14.3.2    Writing Concerns and Reading Concerns in Chunking . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407

                          14.3.3    Chunking without Compression . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 407

                          14.3.4    Chunking with Compression  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 410

                          14.3.5    Effect of Chunk S ize on Performance  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 412

                          14.3.6    How Insufficient Chunk Cache S pace can Impair Chunking Performance . . . . . . . . . . . . . 412

15.1    Chapter Overview  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 417

15.2    The H DF Command-Line Utilities  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417

                          15.2.1    Listing Basic Information About an HDF F ile: hdfls  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 418

                                                  15.2.1.1    General Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 418

                                                  15.2.1.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 418

                                                  15.2.1.3    Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 418

                          15.2.2    Editing the Contents of an HD F File: hdfed  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 419

                                                  15.2.2.1    General Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 419

                                                  15.2.2.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 420

                          15.2.3    Converting Floating-Point Data to S DS or RIS8: fp2hdf  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428

                                                  15.2.3.1    General Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 428

                                                  15.2.3.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 429

                                                  15.2.3.3    Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 430

                          15.2.4    Converting Several RIS 8 Images to One 3D S DS: ristosds . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

                                                  15.2.4.1    General Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

                                                  15.2.4.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

                                                  15.2.4.3    Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

                          15.2.5    Converting 8-Bit Raster Images to the HDF Format: r8tohdf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

                                                  15.2.5.1    General Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

                                                  15.2.5.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 431

                                                  15.2.5.3    Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432

                          15.2.6    Extracting 8-Bit Raster Images and Palettes from HDF Files: hdftor8  . . . . . . . . . . . . . . . . 432

                                                  15.2.6.1    General Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 432

                                                  15.2.6.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433

                                                  15.2.6.3    Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433

                          15.2.7    Compressing RIS8 Images in an HDF File: hdfcomp  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433

                                                  15.2.7.1    General Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433

                                                  15.2.7.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433

                                                  15.2.7.3    Examples . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434

                          15.2.8    Converting 24-Bit Raw Raster Images to RIS8 Images: r24hdf8  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434

TOC- x June 24, 1998

                                                  15.2.8.1    General Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434

                                                  15.2.8.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434

                                                  15.2.8.3    Examples  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434

                          15.2.9    Converting an HDF  RIS24 Image to an HDF RIS8 Image: hdf24hdf8  . . . . . . . . . . . . . . . 434

                                                  15.2.9.1    General Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434

                                                  15.2.9.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 434

                          15.2.10    Converting Raw Palette Data to the HDF Palette F ormat: paltohdf . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                                                  15.2.10.1    General Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                                                  15.2.10.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                          15.2.11    Extracting P alette Data from an HDF  File: hdftopal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                                                  15.2.11.1    General Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                                                  15.2.11.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                          15.2.12    Compressing an H DF File: hdfpack  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                                                  15.2.12.1    General Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                                                  15.2.12.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 435

                                                  15.2.12.3    Examples  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 436

                          15.2.13    Displaying Vdata Information: vshow  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 436

                                                  15.2.13.1    General Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 436

                                                  15.2.13.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 436

                                                  15.2.13.3    Examples  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 436

                          15.2.14    Displaying General Information About the Contents of an H DF File: hdp  . . . . . . . . . . . 436

                                                  15.2.14.1    General Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 436

                                                  15.2.14.2    Command-Line Syntax . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 437

                          15.2.15    The HDF User-Contributed Utilities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 439

                          Appendix A: NCS A HDF Tags  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 441

                          Appendix B: HDF  Installation Overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 446

                                                                   June 24, 1998 LOT-xi

List of Tables

TABLE 1A Primary HDF Platforms . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

TABLE 2A Hopen Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

TABLE 2B File Access Code Flags  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . 11

TABLE 2C Hclose Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 12

TABLE 2D Hgetlibversion and Hgetfileversion Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

TABLE 2E Standard HDF Data Types and Flags . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

TABLE 2F Native Format Data Type Definitions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14

TABLE 2G Little-Endian Format Data Type Definitions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

TABLE 2H Limit Definitions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

TABLE 2I Correspondence Between Fortran and HDF C Data Types  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17

TABLE 3A SD Interface Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . 23

TABLE 3B File Access Code Flags  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . 26

TABLE 3C SDstart, SDcreate, SDselect, SDendaccess, and SDend Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

TABLE 3D SDwritedata Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

TABLE 3E SDisrecord Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

TABLE 3F SDsetblocksize Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41

TABLE 3G SDsetcompress Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

TABLE 3H sfscompress Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . 47

TABLE 3I HXsetdir and HXsetcreatedir Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52

TABLE 3J SDsetexternalfile Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . 53

TABLE 3K SDreaddata Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

TABLE 3L SDfileinfo and SDgetinfo Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

TABLE 3M SDnametoindex, SDreftoindex, and SDidtoref Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

TABLE 3N SDsetnbitdataset Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72

TABLE 3O SDgetdimid and SDsetdimname Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73

TABLE 3P SDsetdimval_comp and SDisdimval_bwcomp Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74

TABLE 3Q SDsetdimscale, SDdiminfo, and SDgetdimscale Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

TABLE 3R SDiscoordvar Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 81

TABLE 3S SDsetattr, SDfindattr, SDattrinfo, and SDreadattr Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90

TABLE 3T Predefined Attributes List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . 96

TABLE 3U Predefined Attribute Definitions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . 97

TABLE 3V SDsetdatastrs and SDgetdatastrs Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

TABLE 3W SDsetdimstrs and SDgetdimstrs Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

TABLE 3X SDsetrange and SDgetrange Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

TABLE 3Y SDsetfillvalue, SDgetfillvalue, and SDsetfillmode Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

TABLE 3Z SDsetcal and SDgetcal Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103

TABLE 3AA SDsetchunk Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . 106

TABLE 3AB sfschnk Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106

TABLE 3AC SDsetchunkcache Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 107

TABLE 3AD SDwritechunk Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 108

TABLE 3AE SDreadchunk Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 109

TABLE 3AF SDgetchunkinfo Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

TABLE 3AG sfgichnk Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . 110

TABLE 3AH Summary of HDF and XDR File Compatibility for the HDF and netCDF APIs  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

TABLE 3AI NC Interface Routine Calls and their SD Equivalents . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 122

TABLE 4A Vdata Interface Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 127

TABLE 4B Vstart, VSattach, VSdetach, and Vend Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131

TABLE 4C VHstoredata and VHstoredatam Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 137

TABLE 4D Predefined Data Types and Field Names for Vdata Fields . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141

TABLE 4E VSsetname, VSsetclass, VSfdefine, VSsetfields, and VSsetinterlace Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 143

TABLE 4F VSseek and VSwrite Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

TABLE 4G VSfpack Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151

TABLE 4H VSread Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

TABLE 4I VSlone, VSgetid, VSfind, and VSfexist Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 166

LOT- xii June 24, 1998

TABLE 4J VSfindex Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

TABLE 4K VSsetattr and VSgetattr Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 172

TABLE 4L VSnattrs and VSfnattrs Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 173

TABLE 4M VSfindattr, VSattrinfo, and VSisattr Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

TABLE 4N VSinquire Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 179

TABLE 4O VSQuery Routines Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . 183

TABLE 4P VSelts, VSgetfields, VSgetinterlace, VSsizeof, VSgetname, and VSgetclass Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 184

TABLE 4Q VF Routines Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 185

TABLE 5A Vgroup Interface Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . 190

TABLE 5B Vstart, Vattach, Vdetach, and Vend Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 194

TABLE 5C Vsetname, Vsetclass, Vaddtagref, and Vinsert Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196

TABLE 5D Vlone and Vgetid Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 208

TABLE 5E Vgetname and Vgetclass Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 209

TABLE 5F Vfind and Vfindclass Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . 210

TABLE 5G Vntagrefs, Vgettagref, and Vgettagrefs Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 214

TABLE 5H Vinqtagref, Visvg, and Visvs Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 215

TABLE 5I Vflocate and Vnrefs Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . 216

TABLE 5J VQueryref and VQuerytag Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

TABLE 5K Vdelete and Vdeletetagref Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221

TABLE 5L Vgetversion, Vattrinfo, and Vnattrs Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

TABLE 5M Vsetattr, Vgetattr, and Vfindattr Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 224

TABLE 5N Vgetnext and Vinquire Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . 229

TABLE 6A 8-Bit Raster Image Compression Method List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233

TABLE 6B DFR8 Library Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . 234

TABLE 6C DFR8putimage and DFR8addimage Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235

TABLE 6D DFR8setpalette Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237

TABLE 6E DFR8setcompress Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238

TABLE 6F DFR8writeref Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 242

TABLE 6G DFR8getdims and DFR8getimage Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

TABLE 6H DFR8readref Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245

TABLE 6I D FR8nimages Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 245

TABLE 6J DFR8nimages Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 246

TABLE 7A 24-Bit Raster Image Compression Method List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 251

TABLE 7B 24-Bit Raster Image Interlace Format  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . 252

TABLE 7C DF24 Library Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252

TABLE 7D DF24putimage and DF24addimage Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 253

TABLE 7E DF24setil and DF24setcompress Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257

TABLE 7F DF24getimage, DF24getdims and DF24reqil Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 259

TABLE 7G DF24readref Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . 261

TABLE 7H D F24restart Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 262

TABLE 7I DF 24nimages Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 262

TABLE 7J D F24lastref Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 263

TABLE 8A GR Library Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 268

TABLE 8B GRstart, GRselect, GRcreate, GRendaccess, and GRend, Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 271

TABLE 8C GRwriteimage Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 273

TABLE 8D GRsetcompress Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 281

TABLE 8E GRsetexternalfile Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . 282

TABLE 8F GRreadimage and GRreqimageil Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 284

TABLE 8G GRfileinfo and GRgetiminfo Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 290

TABLE 8H GRidtoref, GRreftoindex, and GRnametoindex Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292

TABLE 8I GRsetattr, GRfindattr, GRattrinfo, and GRgetatt r Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 300

TABLE 8J GRgetlutid, GRgetlutinfo,  and GRluttoref Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 305

                                                                  June 24, 1998 LOT-xiii

TABLE 8K GRgetlutid, GRwritelut, GRreqlutil, and GRreadlut Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 308

TABLE 8L GRsetchunk, GRgetchunkinfo, and GRsetchunkcache Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317

TABLE 9A DFP Library Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

TABLE 9B DFPputpal and DFPaddpal Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321

TABLE 9C DFPwriteref Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . 322

TABLE 9D DFPgetpal Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323

TABLE 9E DFPreadref Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 324

TABLE 9F DFPnpals Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 325

TABLE 10A AN Library Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . 329

TABLE 10B ANstart, ANcreate, ANcreatef, ANendaccess and ANend Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 331

TABLE 10C ANwriteann Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . 333

TABLE 10D ANselect and ANreadann Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338

TABLE 10E ANfileinfo and ANannlen Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 342

TABLE 10F ANnumann and ANannlist Parameter Lists . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 343

TABLE 10G ANget_tagref, ANid2tagref, ANtagref2id, ANatype2tag, and ANtag2atype Parameter Lists  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 345

TABLE 11A DFAN Library Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 351

TABLE 11B List of An notation Interface Tags in HDF Versions 2.0, 3.0 and 4.0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 352

TABLE 11C DFANaddfid and DFANaddfds Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354

TABLE 11D DFANputlabel and DFANputdesc Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 355

TABLE 11E D FANgetfidlen, DFANgetfid, DFANgetfdslen , and DFANgetfds Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 359

TABLE 11F DFANgetlablen, DFANgetlabel, DFANgetdesc and DFANgetdesclen Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 361

TABLE 11G DFANclear Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 363

TABLE 11H List and Descriptions of the DF*writeref and DF*lastref Routines . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 364

TABLE 11I DFANlablist Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 365

TABLE 12A DFSD Library Routines  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . 371

TABLE 12B DFSDadddata and DFSDputdata Parameter List.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 372

TABLE 12C DFSDsetNT and DFSDwriteref Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 374

TABLE 12D DFSDsetdims Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 375

TABLE 12E DFSDclear Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . 376

TABLE 12F DFSDgetdata Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 377

TABLE 12G DFSDgetNT and DFSDgetdims Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378

TABLE 12H DFSDreadref Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 380

TABLE 12I DFSDstartslab Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 380

TABLE 12J DFSDwriteslab Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 382

TABLE 12K DFSDreadslab Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . 383

TABLE 12L D FSDsetlengths and DFSDsetdatastrs Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 384

TABLE 12M D FSDsetfillvalue, DFSDsetrange and DFSDsetcal Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 385

TABLE 12N D FSDgetdatalen and DFSDgetdatastrs Parameter List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 388

TABLE 12O DFSDgetfillvalue, DFSDgetcal and DFSDgetrange Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 390

TABLE 12P D FSDsetlengths and DFSDsetdimstrs Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 391

TABLE 12Q D FSDsetdimscale Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 391

TABLE 12R D FSDgetdimlen, DFSDgetdimstrs and DFSDgetdimscale Parameter List . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 392

TABLE 13A Error Reporting Routine List  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . 393

TABLE 13B HDF Error Codes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395

TABLE 14A Results of the Write Operation to 1,000 1 x  1 x  1 Element Scientific Data Sets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 400

TABLE 14B Results of the Write Operation to One 10 x  10 x  10 Element Scientific Data Set . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 401

TABLE 14C Results of the Write Operation to 1,000 1 x  1 x  1 Element Scientific Data Sets . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 402

TABLE 14D Results of the Write Operation to 1,000 1 x  1 x  1 SDSs with Shared Dimensions  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 403

TABLE 14E Results of the Write Operation to the 50 10 x  10 x  10 SDSs with the Fill Value Write Enabled  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404

TABLE 14F Results of the Write Operation to the 50 SDSs with the Fill Value Write Disabled  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 404

TABLE 14G Results of the SDS Write Operation with the New and Old Dimension Scales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 405

TABLE 14H Results of the SDS Write Operation With Only the New Dimension Scale  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 406

LOT- xiv June 24, 1998

TABLE 15A The HDF Command-Line Utilities . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 417

TABLE 15B The hdfed  Command Set  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . 421

TABLE 15C The hdp  Command Set . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 437

TABLE 15D HDF User-Contributed Utilities  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . 439

TABLE A The HDF Utility Tags . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 442

TABLE B The HDF General Raster Image Tags . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 443

TABLE C The HDF Composite Image Tags . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 443

TABLE D The HDF Scientific Data Set Tags  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . 444

TABLE E The HDF Vset Tags  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . 444

TABLE F The Obsolete HDF Tags  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . 444

                                                                   June 24, 1998 LOE-xv

List of Examples

Introduction to HDF

HDF Fundamentals

Scientific Data Sets (SD API)

EXAMPLE 1   Creating an HDF file and an Empty S DS.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

EXAMPLE 2   W riting to an SDS .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

EXAMPLE 3   W riting a Slab of Data to an S DS .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

EXAMPLE 4   Altering Values w i thin an SDS Array .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

EXAMPLE 5   Appending Data to an S DS Array with an Unlimited Dimension. . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42

EXAMPLE 6   Compressi ng S DS Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47

EXAMPLE 7   Moving Data to the External File .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53

EXAMPLE 8   Reading fr om an SD S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56

EXAMPLE 9   Reading Subsets of an SDS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58

EXAMPLE 10   Getting Information ab out a File and an S DSs .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64

EXAMPLE 11   Locating an SDS by Its Name.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

EXAMPLE 12   S etting and Retrieving Dimension  I nformation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

EXAMPLE 13   Distinguishing a Dimension Scale from a Data Set in a F ile.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 82

EXAMPLE 14   S etting Attributes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86

EXAMPLE 15   Reading Attributes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

EXAMPLE 16   Calibrating Data  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

EXAMPLE 17   W riting and Reading a Chunked SD S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 110

Vdatas (VS API)

EXAMPLE 1   Accessing a Vdata in an HDF  File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131

EXAMPLE 2   Creating and Storing One-field Vdatas Using VHstoredata and VHstoredatam  . . . . . . . 137

EXAMPLE 3   W riting a Vdata of Homogeneous Type . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 146

EXAMPLE 4   W riting a Multi-field and Mixed-type Vdata with Packing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 152

EXAMPLE 5   Reading a V data of Homogeneous Type  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158

EXAMPLE 6   Reading a Multi-field and Mixed-type Vdata with Packing . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161

EXAMPLE 7   Locating a Vdata Containing Specified Field Names . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

EXAMPLE 8   Operations on Field and Vdata Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 174

EXAMPLE 9   Obtaining Vdata Information  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 180

Vgroups (V API)

EXAMPLE 1   Creating HDF F iles and Vgroup s . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 196

EXAMPLE 2   Adding an S DS to a New Vgroup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 198

EXAMPLE 3   Adding Three Vdatas into a Vgroup . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 202

EXAMPLE 4   Obtaining Information about Lone Vgroups  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 210

EXAMPLE 5   Operations on Vgroup Attributes  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217

EXAMPLE 6   Obtaining Information about the Contents of a V group . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 225

8-Bit Raster Images (DFR8 API)

EXAMPLE 1   W riting an 8-Bit Raster Image to an HDF File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 235

EXAMPLE 2   W riting a Palette and an Image in RIS 8 Format . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237

EXAMPLE 3   W riting a Set of Compressed 8-Bit Raster Images . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 239

EXAMPLE 4   Compressing and Writing a 8-Bit Raster Image . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240

EXAMPLE 5   Reading an 8-Bit Raster Image . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

LOT- xvi June 24, 1998

24-bit Raster Images (DF24 API)

EXAMP LE 1   Writing a 24-Bit Raster Image to an HDF File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254

EXAMP LE 2   Writing 24-Bit Raster Images Using Scan-plane Interlacing  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 255

EXAMP LE 3   Compressing and Writing a 24-Bit Raster Image . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257

EXAMP LE 4   Reading a 24-Bit Raster Image from an HDF  File . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 260

General Raster Images (GR API)

EXAMP LE 1   Creating and W riting a Raster Image  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 273

EXAMP LE 2   Modifying an Existing Raster Imag e  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 276

EXAMP LE 3   Reading a Raster Image. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285

EXAMP LE 4   Obtaining File and Image Information. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292

EXAMP LE 5   Operations on File and Raster Image Attribute s.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296

EXAMP LE 6   Obtaining File and Image Attribute. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 301

EXAMP LE 7   W riting a Palette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 308

EXAMP LE 8   Reading a Palette.  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312

Palettes (DFP API)

EXAMP LE 1   Writing a Palette  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321

EXAMP LE 2   Reading a Palette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323

Annotations (AN API)

EXAMP LE 1   Creating F ile and Data Annotations  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 333

EXAMP LE 2   Reading File and Data Annotations  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 338

EXAMP LE 3   Obtaining Annotation Information  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 346

Single- fi le Annotations (DFAN API)

EXAMP LE 1   Writing a File Label and a File Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 354

EXAMP LE 2   Writing an Object Label and Description to a Scientific Data S et . . . . . . . . . . . . . . . . . 356

EXAMP LE 3   Reading a File Label and a File Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 359

EXAMP LE 4   Reading an Object Label and Description  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 362

EXAMP LE 5   Getting a List of Labels for All Scientific Data Sets  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366

Single-File Scientific Data Sets (DFSD API)

EXAMP LE 1   Creating and W riting to a DFSD Scientific Data Set  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 373

EXAMP LE 2   Reading from a DF SD Scientific Data S et  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 378

EXAMP LE 3   Assigning Predefined String Attributes to a File  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 386

EXAMP LE 4   Reading a Data Set and its Attribute Record  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 388

Error Reporting

EXAMP LE 1   Writing Errors to a Console Window  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395

HDF Performance Issues

                                                                  June 24, 1998 LOT-xvii

HDF Command-Line Utilities

Appendices

LOT- xviii June 24, 1998